Forsknings- och undersdkningsmetodik Skrivtid:  4h

Tentamen 21.11.2009 Hjalpmedel: Kalkylator
Del 1 Formel- och
Provtexten far bortforas tabellsamling

Varje fraga ar vard max. 10 poang. For godkand tentamen kravs minst 25 poang (inkl.
bonuspoangen fran 6vning 1-3). Deltenten ar enskilt i kraft t.o.m. 27.2.2010.

1. Ange for var och en av féljande termer om den hanfor sig till hypotestest, konfidensintervall
eller till badadera. (Ratt svar =1p, fel svar =0p. Om man svarar Bada da endast endera ar
korrekt, eller svara endera da Bada ar korrekt sa &r det ocksa fel =0p).

(1) nollhypotes

(2) litet stickprov

(3) p-varde

(4) konfidensgrad

(5) falsifieringsprincip

(6) estimation av en parameter med ett intervall av sannolika varden
(7) estimatets standardfel

(8) test om en parameter finns inom ett visst vardeomrade

(9) punktestimat

(20) t-férdelning

2. 1 en undersokning om personers installning till mat och naringslara ingick bl.a. féljande tva
pastaenden som besvarades pa en Likert-skala (1=helt av motsatt asikt, ..., 5=helt av samma
asikt):

e Jag gillar att laga mat (Cook)

e Jag gillar att baka (Bake)

| datautskriften nedan finns resultatet sammanstallt for de 254 respondenter i stickprovet som
svarat pa bada fragorna.

Anvand informationen i utskriften for att skapa ett 95 %:s konfidensintervall for skillnaden i
asikt om att laga mat och baka.

Tolka intervallets inneb6rd i ord.

Mean N Std. Deviation | Std. Error Mean
Cook 3,4252 254 1,18635 ,07444
Bake 3,1102 254 1,16760 ,07326

Paired Differences

Mean Std. Deviation | Std. Error Mean

Cook - Bake ,31496 1,07579 ,06750




3. Enligt vidstaende statistik (Hbl, november 2009) ag f
studerade ca 19,8% av alla 20-39 ariga finlandare pa T - TGS aipapet

universitet/h(')'gskola ar 2007. NORDEN - FINLAND HAR STORSTA
ANDELEN HOGSKOLESTUDERANDE
| samband med en storkonsert hosten 2007 togs ett L et
stickprov bestaende av 1000 slumpmassigt valda 20-39 2 s
ariga finlandska unga vuxna. Av dessa studerade 225 pa 20 - nall Finland

universitet/hdgskola.

Testa om andelen hdgskolestuderande 20-39 ariga
finlandare pa en sadan storkonsert avviker fran den
nationella andelen.

| ditt svar skall tydligt framga

a)
b)
c)
d)

dina hypoteser

vardet pa din teststatistika z 5
p_vardet 1998 2000 02 04 06 08

slutsats (med lamplig signifikansniva)

4. | foljande fem fall undersoks skillnaden i medelvarde mellan tva kategorier. Avgor i vart och
ett av fallen om grupperna ar oberoende eller beroende/matchade par.
Motivera kort ditt svar (MAX 1 rad per fall).

a)
b)

c)

d)

For att testa skillnaden i genomsnittlig svarighetsgrad mellan tva fragor i en tent
jamfors 30 studerandes poang i vardera fragan.

For att testa om studerandes ndjdhet med en grundkurs har andrats pa tva ar tas ett
urval om 100 kursutvarderingar fran vartdera aret och jamfors.

For att testa skillnaden i genomsnittlig studietid mellan Helsingfors och Vasa véljs
slumpmassigt 50 utexaminerade ekonomiemagistrar fran vardera orten och deras
studietid jamfors.

For att testa skillnaden i medelvitsord fran delarna EMS-matematik och EMS-statistik
jamfors vitsorden for 80 slumpmassigt valda studerande som avklarat bada delarna.
For att testa skillnaden i genomsnittlig studietakt mellan tvad huvudamnen i Hanken
valjs slumpmassigt 45 studerande fran vartdera amnet och deras studiepoang/ar
jamfors.

5. Merryll Lynch Securities och Healt Care Retirement, Inc. ar tva stora arbetsgivare i centrum
av Toledo, Ohio. De planerar att tillsammans erbjuda barndagvard at sina anstéllda och vill
veta vad den genomsnittliga barndagvardsutgiften/vecka ar som deras anstallda har for
narvarande. De tar slumpmassigt ett stickprov bestdende av 10 anstallda som anvander
barndagvard. Resultatet ($) var foljande:

107 92 97 95 105 101 91 99 95 104

a) Namn tre orsaker till varfor man vanligen véljer stickprov i stallet for att undersdka
hela populationen.

b) Testa pa basen av stickprovsresultatet om den genomsnittliga barndagvardsutgiften
per vecka ar under $100 och tolka resultatet. Vad maste du kunna anta om
utgifterna i ett litet stickprov som detta?
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Forsknings- och undersdkningsmetodik Skrivtid: 4 h

Tentamen 22.11.2008 Hjalpmedel: Kalkylator
Del 1 Formel- och
Provtexten far bortforas tabellsamling

Varje fraga ar vard max. 10 poang. For godkand tentamen kravs minst 25 poang (inkl.
bonuspoangen fran 6vning 1-3). Deltenten ar i kraft t.o.m. 7.3.2009.

1. Forklara kort och koncist vad som menas med féljande begrepp (max 5 rader per fraga):
a) vantevardesriktig estimator
b) signifikansniva
c) proportionell allokering vid stratifierat slumpmassigt urval
d) matinstrumentets reliabilitet

2. Trading Standars Officers utfor regelbundet statistiska undersoékningar for att sékerstélla att
producenter inte kommer med osanna pastdenden om sina produkter.

Anta t.ex. att det pa etiketten pa en stor Colaflaska star att flaskan innehaller 3 liter. Europeisk
lagstiftning tillstar att en pafyliningsmaskin inte kan instéllas sa att den alltid ger exakt 3 liter
per gang, trots att den i medeltal gor det, men sa lange medeltalet &r minst 3 liter s& anses
konsumentens rattigheter vara skyddade.

For att testa om Colaflaskorna uppfyller lagstiftningens krav eller inte uppstalls hypoteser.
a) Hur ser hypoteserna ut for detta test?
() Ho: p=3 (i) Ho: =3 (i) Ho: pu=<3

Hi: p#3 Hi: p<3 Hqi: p>3

Ett stickprov om 29 Colaflaskor véljs slumpmassigt, och foljande statistikor utrdknas:

X = 2,92 liter och s = 0,18 liter. Mangden innehdll i Colaflaskorna ar normalférdelad.
b) Vilket varde har teststatistikan (ungefar)?
it=2,39 (i) t=-0,444 (i) t=-2,39

c) Hur manga frihetsgrader har teststatistikan?
() df = 29 (i) df = 30 (iii) df= 28 (iv) df =56

d) Pa vilken/vilka av foljande signifikansnivaer kan Hy forkastas?
(i) a=5% (i) a=10% (i) a=1%

3. UNITE/MORI publicerar arligen Student Experience Reports' baserade pa intervjuer som
gjorts inom stickprov tagna fran olika universitet i Storbritannien.

Ar 2001 rapporterades att 74 % av 1103 respondenter héll helt med péstéendet att det &r en
vardefull erfarenhet att vara pa ett universitet ("Going to a University is a worthwhile
experience"). Motsvarande siffror for ar 2005 var 66 % av 1065 respondenter.

Testa om andelen som haller helt med pastadendet har minskat fran 2001 till 2005?
Vad &r p-vardet i ditt test? Vad &r din slutsats?



4. Enligt en undersokning om elproduktion, gjord i Finland varen 2008 av TSN Gallup, var det
87 % som stédde anvandningen av vattenkraft vid elproduktion. Resultatet baserade sig pa
ett representativt, slumpmassigt urval av storleken 1184 och presenterades i ett
pressmeddelande 24.4.2008.

a) Estimera med ett 95 %:s konfidensintervall andelen finlandare som stéder anvandningen
av vattenkraft vid elproduktion. Tolka intervallets innebdrd i ord.

b) | pressmeddelandet uppgavs att felmarginalen for resultatet var £2,5 procentenheter (dvs.
+0,025). Vilken konfidensgrad har de anvant i sitt estimat for att erhalla denna felmarginal?

Uppgifterna hamtade 20.11.2008 fran:
http://www.energia.fi/fi/ajankohtaista/lehdistotiedotteet/kyselytutkimus%20vesivoima-asenteista.html

5. Ett nytt program for systemanalytiker som kan anvandas foér design, utveckling och
implementering av informationssystem har kommit ut pa marknaden. For att utvardera nyttan
av det nya programmet tas ett slumpmassigt stickprov omfattande 24 systemanalytiker, vilka
alla far en beskrivning av ett hypotetiskt informationssystem. 12 av dem skall producera
informationssystemet anvandande den nuvarande teknologin. De 6vriga 12 utbildas i att
anvanda det nya programmet som de sedan skall anvanda for att producera
informationssystemet i fraga.

Foljande resultat erhdlls (antal timmar det tog att producera det hypotetiska
informationssystemet):

Med nuvarande |300 280 344 385 372 360 288 321 376 290 301 283
teknologi

Med det nya 274 220 308 336 198 300 315 258 318 310 332 263
programmet

Skillnaden i den tid det i genomsnitt tar att producera informationssystemet med nuvarande
teknologi och ny teknologi testades.

a) Skall ett t-test for matchade par eller oberoende grupper anvandas? Motivera kort.

b) I bilaga A finns SPSS-utskrifter dar skillnaderna testats bade parvis och mellan oberoende
grupper. Tolka resultatet fran det test som &r korrekt att anvanda i detta fall.

Ange hypoteser, medeltal per grupp, t-vardet, frihetsgrader, p-varde samt slutsatser och
tolkning.



BILAGA A

Paired Samples Statistics

Mean N Std. Deviation | Std. Error Mean
Pairl  Nuvarande 325,00 12 39,995 11,546
Nytt 286,00 12 43,998 12,701
Paired Samples Test
Paired Differences
95% Confidence Interval of the
Std. Error Difference
Mean Std. Deviation Mean Lower Upper t df Sig. (2-tailed)
Pair 1  Nuvarande
Nyt 39,000 55,120 15,912 3,979 74,021 2,451 11/,032
Group Statistics
teknologi N Mean Std. Deviation | Std. Error Mean
tid nuvarande teknologi 12 325,00 39,995 11,546
nytt program 12 286,00 43,998 12,701

Independent Samples Test

Levene's Test for

Equality of Variances

t-test for Equality of Means

95% Confidence

Interval of the

Sig. (2- Mean Std. Error Difference
F Sig. t df tailed) Difference | Difference Lower Upper
tid Equal variances
,011 ,917 2,272 22,033 39,000 17,165 3,403 74,597
assumed
Equal variances
2,272] 21,803/,033 39,000 17,165 3,384 74,616
not assumed
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Forsknings- och undersdkningsmetodik Skrivtid:  4h

Tentamen 24.11.2007 Hjalpmedel: Kalkylator
Del 1 Formel- och
Provtexten far bortféras tabellsamling

Varje fraga ar vard max. 6 poang. For godkand tentamen kravs minst 15 poang (inkl.
bonuspoangen fran 6vning 1-3). Deltenten ar i kraft t.o.m. 1.3.2008.

1. Forklara kort och koncist foljande begrepp (max 5 rader per fraga):
a) systematiskt slumpmassigt urval
b) fel av typ | vid hypotesprévning
C) punktestimat
d) dubbelsidigt test

2. Ett flygbolag anger i sin reklam att de &r Europas mest punktliga flygbolag. Enligt en
oberoende undersokning anlande 92 % av deras flygningar i enlighet med tidtabellen. P&
senare tid har antalet flygresenarer minskat och bolaget tror darfér om de t.o.m. blivit &nnu
mer punktliga. En undersokning gors och av 268 slumpmassigt utvalda flygningar ar
endast 19 forsenade. Kan man pa 5 %:s signifikansniva dra slutsatsen att andelen
forsenade flyg har minskat?

3. Manga som har digitalkamera vaéljer att "framkalla" sina fotografier, antingen med egen
printer eller genom att anlita nagon av de otaliga foretag som verkar inom denna bransch
(bade vanliga fotoaffarer och natbaserade framkallningstjanster).

Infor en storre undersokning angaende framkallningsvanor gjordes féljande preliminara
undersokning. Atta personer som anvander digitalkamera och &tta personer som anvander
vanlig kamera ombads ange hur manga foton de framkallat under den senaste manaden.
Resultaten ges i tabellen nedan

Digital 15 12 23 31 20 14 12 19

Vanlig 0 24 36 24 0 48 0 0

Kan vi utgdende fran denna undersokning dra slutsatsen att det finns en skillnad i hur
manga fotografier som anvandare av digital- respektive vanlig kamera i medeltal framkallar
under en manad? Anvand lamplig signifikansniva. Utga fran att gruppernas varianserna ar
olika.

4. En av de fa nackdelarna med att sluta roka ar att man latt gar upp i vikt. En undersokning
omfattande 150 personer visar att de i medeltal gatt upp 4,7 kg under det forsta aret efter
att de slutat roka. Standardavvikelsen for viktokningen ar 3,3 kg.

a) Berédkna ett 95% samt ett 99% konfidensintervall for viktokningens medeltal, samt tolka
inneboérden av intervallen.
b) Forklara varfor ett 99% konfidensintervall alltid &r bredare an ett 95% konfidensintervall
(forutsatt att standardavvikelsen och stickprovsstorleken inte férandras).
VAND!



5. Lonar det sig att gora reklam pa gula sidorna i telefonkatalogen? For att forsoka svara pa

den fragan analyseras 40 foretag som inte annonserade pa gula sidorna ar 2005, men
gjorde det &r 2006. Som matt pa framgang anvands foretagens omsattning (enhet 1000€)
och omsattningen 2005 jamférs med omsattningen 2006. Nedan ges en SPSS-utskrift fran
analysen. Besvara foljande fragor.

a) Utskriften ar fran ett "Paired-Samples T-Test", dvs. test av beroende stickprov. Forklara
varfor stickproven ar beroende (matchade par).

b) Lonar det sig att annonsera, dvs. har omsattningen 6kat fran 2005 till 2006? Stall upp
noll- och mothypotes for hypotestestet. Vilket beslut gor du, accepteras eller férkastas
nollhypotesen? Anvand signifikansniva 0,01. Tolka resultatet.

c) Hur manga frihetsgrader har teststatistikan (valj ratt alternativ)?

1: 39 2: 40 3:78

d) I utskriften finns ett konfidensintervall fér medelskillnaden, men den dvre

intervallgransen saknas. Den Ovre gransen ar ungefar (valj ratt alternativ nedan):
1: 19,75 2: 29,55 3: 50,38

T-Test
Paired Samples Statistics
Std. Error
Mean N Std. Deviation Mean
Pair Ar_2006 | 191.8000 40 45.06189 7.12491
1 Ar_2005 | 172.0500 40 53.65318 8.48331
Paired Samples Correlations
N Correlation Sig.
Pair 1  Ar_2006 & Ar_2005 40 .821 .000
Paired Samples Test
Paired Differences
95% Confidence
Interval of the
Std. Error Difference
Mean Std. Deviation Mean Lower Upper t df Sig. (2-tailed)
Pair1 Ar_2006 - Ar_2005 | 19.75000 30.63411 4.84368 9.95274 | - 4.077 | -
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Forsknings- och undersdkningsmetodik Skrivtid:  4h

Tentamen 21.04.2007 Hjalpmedel: Kalkylator
Del 1 Formel- och
Provtexten far bortforas. Tabellsamling

Varje fraga ar vard max. 6 poang. For godkand tentamen kravs minst 15 poang (inkl. bonus).
Deltenten ar i kraft t.o.m. 8.6.2007.

1. En reklambyra vill testa om mindre &n 20 % av de vuxna som bor i huvudstadsregionen foljer med
nyheterna pa en viss kanal. Av 500 slumpmassigt valda vuxna boende i huvudstadsregionen
uppgav sig 115 se den aktuella TV-kanalens nyhetssandningar.

a) Ar testet en- eller tvasidigt?
b) Hur ser hypoteserna ut i detta test (valj ratt alternativ):
(1)Ho: ®=0,2 (2) Hp: © =0,2 (3)Hp:=0,2 (4) Ingen av de féregaende
Hl: T # 0,2 Hl: < 0,2 Hl: > 0,2
c) Utfor testet. Kan nollhypotesen forkastas pa en 5 %:s signifikansniva??

2. Mangden dryck i en halvliters ciderflaska &r en normalférdelad variabel.
En kund kopte 4 halvliters ciderflaskor och matte innehallet i dem.
Det erhallna resultatet var: 0,505 0,511 0,525 0,499 (liter).
a) Estimera med ett 95 %:s konfidensintervall den genomsnittliga mangden cider som finns i en
halvlitersflaska, samt tolka innebérden av det erhallna intervallet.
b) Anta att du skulle ha erhallit samma medeltal och standardavvikelse i ett storre stickprov. Vilka
varden skulle konfidensintervallet f4 om n skulle ha varit 20?

3. Tva analytiska metoder for bestamning av fettprocenten i kétt har anvants; AOAC-metoden och
Babcock-metoden. | en artikel i Analytical Chemistry presenterar W. J. Youden resultat fran en
jamforelse av de tvd metoderna. Fetthalten i 20 kottstycken mattes med vardera metoden och
resultatet finns i tabell 1 a & b i bilagan pa nasta sida. Fetthalten kan antas vara normalférdelad.

a) Skall t-test for matchade par eller for oberoende grupper anvandas for att testa om bada
metoderna ger samma resultat? Motivera ditt svar.

b) I tabell 2 a & b finns SPSS-utskrifter frAn bade ett test dar resultaten jamfors parvis och ett dar
resultaten jamférs mellan oberoende grupper. Tolka den utskrift som éverensstammer med ditt svar
i a-fallet. Din tolkning skall innehalla hypoteser, medeltal, testvarde, p-varde samt slutsatser.

4. Paverkas konditionen av TV-tittande? | undersékningen Television viewing and physical fitness in
adults 1990, framkom att 101 av de 730 som tittade hogst 2h per dag pa TV hade god kondition,
medan motsvarande siffror var 28 av de 250 som tittade mer an 2h pa TV per dag. Testa om
skillnaden ar signifikant. Valj lamplig signifikansniva.

5. | stickprovsundersokningar kan olika slag av icke-slumpmassiga fel uppsta (6ver- och
undertackning, bristande validitet och reliabilitet, bortfallsfel och bearbetningsfel). Avgor for var och
en av fallen nedan vilka fel som kan ha uppstatt. Ge ditt svar i punktform med korta motiveringar.
a) Presidentvalet 1936 i USA stod mellan Roosevelt och Landon. Tidskriften Literary Digest
skickade med hjalp av telefonkataloger och bilregister ut 10 miljoner testréstsedlar och fick in 2,3
miljoner svar. P& basen av svaren forutspaddes seger at Landon. | sjalva verket fick Roosevelt 60
% av rosterna, en av de storsta majoriteterna som forekommit i amerikanska presidentval.

b) Dagens nyheter 19.12.1969 : Naturlig instéllning till sex endast i vart sjunde hem!

Av 206 tillfrdgade patienter vid Riksforbundet for sexuell upplysning RFSU:s radgivningsbyra i
Goteborg kom endast 31 personer fran en uppvéaxtmiljo med en 6ppen och naturlig installning till
sexualitet./ ... /Resultatet ar en del av en understkning omfattande sammanlagt 275 patienter, 212
man och 63 kvinnor, som uppsokt byran januari 1964 - april 1965.

c) Ett lamplighetstest for uttagning av sokande till en utbildning har visat sig vara palitligt och ge
samma resultat vid upprepade matningar p4 samma grupp s6kande. Trots detta ar testet
oanvandbart p.g.a. att det inte lyckas gallra mellan lampliga och olampliga sokande pa 6nskat satt.




Bilaga

Tabell1a &b
Case Summaries? Statistics
Babcock Std. Error
AOAC method method Mean N Std. Deviation Mean
1 22,0 22,3 AOAC method 30,055 20 9,3037 2,0804
2 22,1 21,8 Babcock method 30,095 20 9,0083 2,0143
3 22,1 22,4
4 22,2 22,5
5 24,6 24,9
6 25,3 25,6
7 25,3 25,8
8 25,6 26,2
9 25,6 26,1
10 25,9 26,7
11 26,0 26,3
12 26,2 24,9
13 27,0 26,9
14 27,3 28,4
15 27,7 27,1
16 41,5 41,4
17 41,6 41,4
18 45,5 45,5
19 48,5 48,2
20 49,1 47,5
Total N 20 20
a.
Tabell2a &b
Paired Samples Test
Paired Differences
Std. Error
Mean Std. Deviation Mean t df Sig. (2-tailed)
Pair AOAC method -
1 Babcock method -,0400 ,6516 ,1457 -,275 19 787
Independent Samples Test
Levene's Test for
Equality of Variances t-test for Equality of Means
Mean Std. Error
F Sig. t df Sig. (2-tailed) [ Difference | Difference
Percent of fat Equal variances
assumed ,023 ,880 -,014 38 ,989 -,04000 2,89576
Equal variances 014 | 37,961 989 -,04000 |  2,89576

not assumed

Lycka till!
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Forsknings- och undersdkningsmetodik Skrivtid:  4h
Tentamen 25.11.2006 Hjalpmedel: Kalkylator
Del 1 Formel- och

tabellsamling

Provtexten far bortforas. Examinator: S. Taimitarha

Varje fraga ar vard max. 6 poang.

1.

Forklara kort och koncist foljande begrepp:
a) Urvalsfel (sampling error)

b) Signifikansniva

c) Obundet slumpmassigt urval

Anta att medeltalet i ett stickprov ar 10, stickprovsstandardavvikelsen 5 och
stickprovsstorleken 64.

a) Bilda ett 99 % konfidensintervall fér populationens medelvarde.

b) Forklara vad konfidensintervallet i a) anger.

c) Testa Hp: y=9 mot Hq: p#9. Anvand signifikansniva 10 %.

TOBALK ar ett projekt dar niondeklassisternas anvandning av bl.a. tobak, alkohol och
narkotika estimeras med ett slumpmassigt valt stickprov av elever som besvarar en
enkat.

| stickprovet ar 1999 ingick 100 elever varav 20 angav att de snusade mer eller mindre
regelbundet. Ar 2005 gjordes undersdkningen pa nytt. Aven denna gang ingick 100
elever i stickprovet varav 35 snusade. Kan man pasta att andelen snusande ungdomar
Okat signifikant trots att snusférsaljning i Finland totalférbjudits redan ar 19957 Anvand
signifikansniva 5 %.

Ett foretag ville veta om verksamhet som uppratthaller arbetsformagan (s.k. tyky-
verksamhet) skulle minska antalet sjukfranvarodagar.

De anstéllda vid en av foretagets avdelningar valdes for en pilotstudie. De 25 anstallda
fick besOka stadens motionshallar till ett subventionerat pris i sex manader. Innan
experimentet hade de 25 anstallda varit i genomsnitt 4,68 dagar sjukfranvarande under
en 6-manaders period. Under den 6 manader langa pilotstudien minskade antalet
sjukfranvarodagar till 3,92 arbetsdagar. Mera information om de 25 anstalldas
franvarodagar finns i bilaga 1 som innehaller en bristfallig SPSS utskrift. Testa pa
signifikansniva 5 % om tyky-verksamheten hade 6nskad effekt.

Studera SPSS utskriften i bilaga 2. Datamaterialet bestar av den kommunala
inkomstskatteprocentsatsen for 41 slumpmassigt valda kommuner i Finland. Tjugotre
av kommunerna kunde klassas som sma kommuner med mindre &an 5000 invanare
(grupp 0) medan den andra gruppen innehaller aderton stora kommuner med mer an
20000 invanare (grupp 1). Besvara féljande fragor for en dubbelsidig hypotes utgaende
fran beskrivningen ovan samt utskriften pa nasta sida.

a) Beskriv kortfattat syftet med t-testet i bilaga 2.

b) Ange testets noll- och mothypotes.

c) Ange teststatistikans varde.

d) Ange testets p-varde samt beslutet gallande nollhypotesen. Valj lamplig
signifikansniva.



Bilaga 1

Paired Samples Statistics

Std. Error
Mean N Std. Deviation Mean
Pair Innan
1 pilotundersékningen 4,6800 25 1,49220 X
Under
pilotstudieperioden 3,9200 25 1,52534 X
Paired Samples Test
Paired Differences
Std. Std. Error Sig.
Mean Deviation Mean t df (2-tailed)
Pair Innan
1 pilotundersdkningen - 76000 189912 o4
Under ’ ’ X X X
pilotstudieperioden
Bilaga 2
Group Statistics
Std. Error
storlek N Mean Std. Deviation Mean
Skatt ,00 23 18,9022 ,55257 ,11522
1,00 18 18,3056 ,46618 ,10988
Independent Samples Test
Levene's Test for
Equality of Variances t-test for Equality of Means
F Sig. t df Sig. (2-tailed)
Skatt  Equal variances
assumed 373 ,545 3,669 39 ,001
Equal variances
not assumed 3,747 38,743 ,001
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Forsknings- och undersdkningsmetodik Skrivtid:  4h

Tentamen 18.2.2006 Hjalpmedel: Kalkylator

Formel- och
Provtexten far bortforas. Tabellsamling
Del 1

Varje fraga ar vard max. 6 poang. For godkand tentamen kravs minst 15 poang (inkl. bonus). Deltenten
ar i kraft t.o.m. 22.4.2006.

1. Ett stérre evenemang skall ordnas i staden och det behévs en uppskattning av antalet personer som
kommer att delta i evenemanget. Om mer an 20 % av invanarna i staden med omnejd deltar i evenemanget
maste tillaggsbussar sattas in.

For att kunna estimera andelen deltagare togs ett slumpmassigt stickprov bland invanarna i staden med
omnejd, n=150. Av de tillfragade uppgav 26 % att de kommer att delta i evenemanget. Beslutet om det skall
sattas in extra bussar tas utgaende fran ett hypotestest pa stickprovsresultatet, a=5 %.

a) Hur skulle hypoteserna se ut i detta test (valj ratt alternativ):
(1)Ho: £=0,2 (2) Ho: = =0,26 (3) Ho: ®=0,2 (4)Hp: m=0,2
Hi:n=0,2 Hqi: n<0,26 Hi:n>0,2 Hqi:n=0,26

b) Utfor testet. Vilket ar beslutet (tillaggsbussar eller inte)?
c¢) Vad innebar det om H, kan forkastas pa 5 %:s signifikansniva? Valj alternativ:

(1) Det ar 95%:s sannolikhet att det satts in extra bussar i onddan.

(2) Det ar 5%:s sannolikhet att det de facto skulle ha behdvts extra bussar.

(3) Det ar 5%:s sannolikhet att det satts in extra bussar i onddan.

2. Enligt SEFE:s farska Idneundersdkning ar ekonomers medelldon 4644 euro/man (Pressmeddelande
25.1.2006). Detta ar ett aritmetiskt medeltal av de I6ner som 6ver 5850 av SEFE:s medlemmar uppgetti en
enkat for ar 2005.

Anvand resultatet for att estimera medellonen fér ekonomer ar 2005 med ett 95 %:s konfidensintervall (du
kan anvanda n=5850). Tolka innebdrden av det erhallna intervallet.

3. | férra FUM-tenten 28.1.2006 ingick det en uppgift (uppg.4) dar t-test fér oberoende grupper anvants och en
uppgift (uppg.3) dar t-test for matchade par anvants. Bada uppgifterna var i 6vrigt lika med SPSS-utskrifter
Over de gjorda testen, som skulle tolkas. 18 tentander svarade pa bada uppgifterna. Deras poang for
vardera uppgiften finns i tabell 1 i bilagan pa nasta sida.

Kan man pasta att poangen skiljer sig signifikant mellan uppgifterna (att FUM-tentander behéarskar battre
nagondera testtypen)? Tolka SPSS-utskriften i tabell 2. Ditt svar skall innehalla hypoteser, motivering till
val av testmetod, medeltal, testvarde och p-varde for test av skillnad i podng, samt slutsats och tolkning av
resultatet.

4. Under presidentvalskampanjens andra omgang gjorde Finlands Gallup tva undersékningar om kandidaterna
Niinistdés och Halonens popularitet. | undersékningen som gjordes 16-17.1 var Niinistds understéd 47 %
(n=1000), medan det i undersdkningen en vecka senare 24-25.1 var 49 % (n=1300). Testa om man kan dra
slutsatsen att Niinistds understdéd hade 6kat under veckan mellan undersékningarna. Valj 1amplig
signifikansniva for ditt test.

5. Svara kort och konkret pa foljande fragor

a) Varfor skall en estimator vara konsistent?

b) Matfel kan bl.a. uppsta om matverktyget inte ar reliabelt. Vad menas med detta?

c¢) Varfoér ar ett sjalvurval inte ett slumpmassigt urval?

d) Namn tre motiv till stickprovsundersokning i stéllet for totalundersdkning. Forklara kort varfor.
Bilaga



Tabell 1

Case Summaries?

uppgift 3: uppgift 4:

matchade par ober. grupper
1 6,0 55
2 1,0 4,0
3 6,0 4,0
4 50 55
5 4,0 6,0
6 6,0 5,0
7 50 55
8 2,0 1,0
9 5,0 4,0
10 5,5 55
1 4.5 4,0
12 3,0 1,0
13 3,0 3,0
14 5,5 55
15 1,5 55
16 4,0 1,0
17 ,0 2,0
18 5,0 4,5
Total N 18 18

a.
Tabell 2
Paired Samples Statistics
Std. Error
Mean N Std. Deviation Mean

Pair matchade_par 4,000 18 1,8471 ,4354
1 oberoende_grupper 4,028 18 1,7276 4072

Paired Samples Correlations

N Correlation Sig.
T e | 8] | o
Paired Samples Test
Paired Differences
95% Confidence
Interval of the
Std. Error Difference
Mean Std. Deviation Mean Lower Upper t df Sig. (2-tailed)

Ta" gEﬁﬁ:::i;i;prer -,0278 1,7862 4210 | -,9160 8605 066 17 948

Lycka till!
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Forsknings- och undersékningsmetodik Skrivtid: 4h
Tentamen 26.11.2005 Hjalpmedel: Kalkylator

Del 1

Formelsamling
Tabellsamling

Provtexten far bortforas.

Varje fraga ar vard max. 6 poang. For godkand tentamen kréavs minst 15 poéang (inkl. bonus). Deltenten
ar i kraft t.o.m. 28.1.2006.

6.

a) Enligt statistikcentralen rostade ar 1917 69.2 % av de rostberattigade i Finland vid riksdagsvalet. Vid
riksdagsvalet ar 2003 var andelen 69.6 %. Ar det korrekt att pasta att valdeltagandet ar 2003 varit hogre
an vid valet 1917? Motivera kort ditt svar.

b) Samlingspartiet ville veta andelen av de rostberattigade i Finland som tanker résta pa Sauli Niinisto
vid kommande presidentval. Oy Optimal Gallup Ab (OG) gavs till uppgift att utféra undersokningen.
OG genomforde undersdkningen via telefonintervjuer under en period pa tva veckor. Tjugotusen
hemtelefonnummer (mobila anslutningar utesléts) valdes slumpmassigt, varefter intervjuarna
kontaktade dessa under vardagar klockan 9.00-12.00. Da 1800 svar hade erhallits ansag OG att
stickprovet ar tillrackligt omfattande for en tillforlitlig punktestimat. Vilka typer av fel kan ha uppstatt
vid stickprovsundersokningen? Forklara och motivera kort (uppdela svaret i punkter)!

I en undersokning som utférdes 1975 studerades finldndarnas konsumtionsvanor, bl.a. hur mycket
pengar som anvandes for inkdp av klader. Ett 95% konfidensintervall berdknades for medeltalet. Antag
att en motsvarande undersokning skulle utféras idag. Hur skulle de olika férdndringarna nedan (a, b och
c) paverka konfidensintervallets bredd jamfort med resultatet fran ar 1975. Blir intervallet smalare eller
bredare? Motivera dina svar noggrant.

a) Medeltalet ar oférandrat men standardavvikelsen har minskat.

b) Standardavvikelsen och medeltalet &r oférdndrade men istéllet anvéands ett 99%

konfidensintervall.
c) Standardavvikelsen och medeltal & oférandrade men stickprovsstorleken fordubblas.

For att estimera valdeltagandet vid kommande riksdagsval (2007) intervjuades 1050 slumpmassigt valda
rostberéttigade varav 714 &mnade rosta vid kommande val. Berdkna ett 92 % konfidensintervall for det
forvantade valdeltagandet ar 2007. Tolka intervallets innebord!

Vagverket beslot infora hastighetsbegransningar vid tio slumpmaéssigt valda korsningar for att testa
effekten av en viss sakerhetsatgard. Topphastigheten vid dessa korsningsomraden sanktes fran tidigare
80 km/h till 60 km/h. Nedan presenteras antalet korsningsolyckor vid de berérda korsningarna ett ar fore
och efter atgarden. Kan vagverket pasta att antalet olyckor minskat signifikant efter att topphastigheten
sanktes? Skriv ut noll- och mothypotes och testa pa 1 %:s signifikansniva.

Antalet korsningsolyckor
A B C D E F G H I J

Hastighet 80 km/h 5 7 6 4 8 9 8 10 7 6
Hastighet 60 km/h 3 7 7 2 4 6 8 3 4 4

10. Ett foretag 6nskar lansera en ny babymat pa marknaden. Foretaget hade tillverkat tva babyréatter, A och

B, varav den ena skall lanseras.

For att unders6ka om det finns signifikanta skillnader i produkterna gallande smak genomférdes en
undersokning. | undersékningen deltog 70 slumpmassigt valda "hungriga” bebisar (3-6 manader gamla),
varav 38 stycken at babymat A och 32 stycken babymat B. Eftersom babyn inte kan tala, beraknades hur
manga minuter det tar for en baby att dta en portion. Man antog att maten smakar gott om babyn ater
maten raskt.



En analys av materialet finns i SPSS-utskriften i bilagan nedan. Besvara foljande fragor utgaende fran
texten ovan och utskriften.

a) Ange noll- och mothypotes.

b) Ange teststatistikans vérde.

c) Ange testets p-varde samt beslutet gallande nollhypotesen. Vilj lamplig signifikansniva.
Om syftet med undersokningen varit att testa om babymat A &r godare &n B:

d) Ange noll- och mothypotes
e) Vad &r ditt beslut angaende nollhypotesen i d-fallet? Anvand signifikansniva 1 %.

Bilaga
T-Test
Group Statistics
Std. Error
Babymat N Mean Std. Deviation Mean
Minuter a 38 6.50 1.538 .249
b 32 7.28 1.301 .230

Independent Samples Test

Levene's Test for
Equality of Variances t-test for Equality of Means
95% Confidence
Interval of the
Mean Std. Error Difference
F Sig. t df Sig. (2-tailed) | Difference [ Difference Lower Upper

Minuter  Equal variances

assumed 1.175 282 -2.270 68 .026 -.781 .344 -1.468 -.094

Equal variances

not assumed -2.303 67.997 .024 -.781 .339 -1.458 -.104
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Forsknings- och undersokningsmetodik Skrivtid: 4h

Tentamen 12.2.2005 Hjalpmedel: Kalkylator

Formel- och
Provtexten far bortforas. Tabellsamling
Del 1

Varje fraga ar vard max. 6 poang. For godkand tentamen kravs minst 15 poang (inkl. bonus).
Deltenten ar i kraft t.o.m. 30.4.2005.

1. Forklara kort (ocksa grafiskt) vad som menas med en
a) vantevardesriktig, b) effektiv och ¢) konsistent estimator.

2. Ett stickprov omfattande 10 unga vuxna man (20-30 ar gamla) togs slumpmassigt. Var och en av
dessa fragades hur manga minuter per dag de ser sportprogram pa TV. Deras svar var:

15 48 65 74 66 37 45 68 64 55

Estimera med ett 95 %:s konfidensintervall den genomsnittliga tid unga vuxna méan ser sportprogram
pa TV per dag. Tolka inneborden av det erhallna intervallet.

3. I en undersokning géllande andelen positivt instéllda () till ett ombygge av Malms flygfalt till
bostadsomrade, fragas 300 slumpmassigt valda personer om deras asikt. Vi betecknar den erhallna
andelen positivt instéllda i stickprovet med p.

P 7o ut, och véardet -1,75 erhdlls.
S

p
Hur stort ar probvéardet (en- eller tvasidigt beroende pa mothypotesen) om mothypotesen ar:
a)H;:n<05 b)H,:n=0,5 C)H;:n>0,5
Kan H, forkastas i ndgot av fallen om testet utférs pa 5 %o:s signifikansniva?
Vilken slutsats kan man dra om andelen positivt installda?

For att testa H: n=0,5 raknades teststatistikan z =

4. Forsakringsbolag tar flera faktorer i beaktande da de faststéller avgifterna for sina forsakringar. Vid
bilforséakringar paverkar t.ex. férarens alder, civilstand och korda kilometer olycksfallsbenédgenheten.
For att undersoka konets eventuella effekt pa bilolyckor tas ett slumpméssigt stickprov av bade
kvinnliga och manliga forare, vilka tillfragas hur mycket de kor per ar (1000 km/ar). Féljande resultat
erholls:

Group Statistics

Std. Error

kén N Mean Std. Deviation Mean
korda_1000km man 100 16,5048 4,62581 ,46258
kvinna 100 15,5790 4,66968 , 46697

Tyder resultatet pa att man kor mera an kvinnor? Testa med lampligt test. Vad ar din slutsats?



5. En forskare vill estimera medelaldern pa en skidort i Lappland under sportlovsveckan i februari. Det
finns ingen forteckning 6ver alla de personer som finns pa orten under den aktuella veckan.

Vilket/vilka av foljande tillvadgagangssétt ar i denna situation mojliga, for att erhalla ett slumpmaéssigt
urval? Svara for vart och ett av alternativen JA eller NEJ, samt motivera de nekande svaren kort.

a) Obundet slumpmassigt urval

b) Sjalvurval

¢) Stratifierat slumpmassigt urval
d) Klusterurval

e) Systematiskt slumpmassigt urval

Lycka till!



i .\Q\ﬁnﬂze\%
! !

ke @A 90, SR bofS, 1 uao paply
- " \myk = CQEMJ @4\;@_ an

7€ KN oppagp Spyag
e e st e g

0 OPBAY SO0+ 1O *m,géw_a i popnyewaiths (@
U0 5 Spnsepun aqin sk by sy

I ©Hq, ey
194 Fao gy

B el @
.\wQAu ﬂéw‘m\.\ﬁuw*\“. up ¢ EV@E&Q\ AV
by o e, a1 e (o

, . L , m
gt / fwtz, rdpys T e duid o @%ﬁ& uep i .
it Copae Co =S s ey Ty @ eresdee

. h\w.vl
- % =
SOapun Jy . _ 5
VS E.;& %96=nd S0 < S % o<y o

URIPUZ <= hu

cma $:7q U@
dowe g1/ Goerd st <
UL Ut ‘O

0= 4

UL T U uejpew WF IR ;

RPN V). éNMoN gﬂww»h

<.§,.s.cmﬂc, %G vo @ *&udmu O <%=
! | o geht=adg

_ .oSM; ool
%74 " 12519k

| - 80h) =

- (06tsst-24059))~ Gq-(x-"7)Z

o<®

o v
o=y

M (2= m%wﬁ.ﬁ& i dC
e %o{ Jacddnaly ..&ucmgaw mw

resdyoyr eap,

- 39599'h =70 oe sl <2X ! ogr-ty
RB5z9h="p" 3005'9="X 00ty

R0 epg-x ()

617 ePygpor yoywod “wepriesy  €)

‘m. o . g\N\% 286 1 T3 \uoqxwxdfﬁm
SR/ a9 g e sbosdpialp HwuRb,! Jap daw e ghup

oy a, _ ‘
G- 20 38 5507 eIe et <« ¥9ebe(6) 4%

| NS g et Xoearx < n af paha gy

T huctu<u we Ty

SRR § gy S

, m\ m\w SOWIRU U g uer
P g T s U9 G

- Lafueue wpu VEp W
| e e niafl e g 1

e 4o Y (70z o o/
L&ﬂ&é@f,.\ﬂtéquﬁ&iﬁxC@&ym.ﬂ.? @

OB BT 1)y huasopie



	Forsknings- och undersökningsmetodik  Skrivtid:  4 h
	Forsknings- och undersökningsmetodik  Skrivtid:  4 h
	Forsknings- och undersökningsmetodik  Skrivtid:  4 h
	Forsknings- och undersökningsmetodik (FUM)
	Avdelning
	A       B       C       D       E       F       G       H   

	Forsknings- och undersökningsmetodik
	Forsknings- och undersökningsmetodik
	fum070421+modell.pdf
	Forsknings- och undersökningsmetodik  Skrivtid:  4 h

	fum080301+modell.pdf
	DEL 1, DEL 2 eller HELA KURSEN: Besvara 5 frågor! Varje fråga är värd max. 6 poäng. 

	fum080126+modell.pdf
	DEL 1, DEL 2 eller HELA KURSEN: Besvara 5 frågor! Varje fråga är värd max. 6 poäng. 




