Tentamen i Ekonomisk matematik (3610)

2 Mars 2013 :

Tentamen bestdr av 6 frigor for totalt 90 poéing. Datatvningarna och svningsuppsittningarna ger

maximalt 10 poing, och du kan erhdlla maximalt 100 poing pa kursen.

For att din tentamen ska fa en rittvis bedémning si &r det viktigt att dina svar uppfyller foljande
krav:

(i) Varje svar méste vara fullstéindigt motiverat och innehalla en fullstindig lssning.

(ii) Skriv tydligt, anvind blyertspenna och besvara varje friga p& separata papersark. Var noga med

att skriva namn och studentnummer p& varje pappersark du l&mnar in.

Tillatna hjilpmedel: Minirdknare.

Lirare: Per Hjertstrand







Fraga 1 (20 poiing)
Lat

' _ 0 om (z,y}=(0,0)
f(w’y)"{ 242 om (a,5) £ (0,0)

alpyt
(a) Bertikna 8f /8% och 8f /3y for (z,y)} # (0,0).
(b) Visa att 9f/0y = —y om derivatan evalueras i punkten (0,)

(e) Visa att 8f/8z = & om derivatan evalueras i punkten (z, 0)

(d) Beriikna
o?f

for z > 0,

Fraga 2 (15 poing)
Betrakia funktionen:

b (EJ Y, Z) = 502;!}3.2’,
som #r definierad i mingden:

A:{(m,y,z)ER3:m+y+z=12}.

(a) Finn Lagrangeekvationerna (forsta ordningens villkor till Lagrangeekvationen) som bestammer

extremviirdena for f i A.

(b) Bestim punkterna som uppfyller Lagrangeekvationerna.

Fraga 3 (15 poiing)
(a) Lat f(z) =2 —0.52% och h{x) = 2+ 2%, Antag att det enda vi vet om funktionen g(x) &r att
f(2) < g(z) € h(z). Vad ar gransvirdet lim, .o g (z)7.

(b) Ber#ikna

lim (\6/;1:5 —zt— n:) .

P—o0

(¢) Underssk foljande gransvirde for olika virden pa konstanterna a,b, ¢ och d, om vi antar att b och
3 “ar - b— e +d
im

z—0 T

d #r positiva:

Fraga 4 (15 po#ng)
Berdkna foljande integraler:
(i) [az%e*dx
(ii) fz%nads

1/2

(iii) f xe?¥dz

0






Friga 5 (15 po#ing)

Definiera matriserna:

(a) Finn rangen av matrisen B,

{b) Finn (BCY™*

(c) Finn egenvirden av matrisen B.
{d) Finn inversen B71,

(e) Understk huruvida foljande tv4 kvadratiska former &r positivt eller negativt {semi)-definit.

1 1
3% ey o

och
6y — 9y — 22,
Fraga 6 (10 poiing)

(i} Anvind en andra ordningens Taylor approximation for att approximera funktionsvérdet av f {z) =
= omkring a = 1. '

(i) Anvind implicit differentiering for att hitta 4 {or:

\/E‘I'\/g:\/‘;s

dir a € R++.







