Tentamen i Ekonomisk matematik (3610)

21 December 2012

Tentamen besthr av 6 frigor for totalt 90 posing. Datadvningarna och &vningsuppsittningarna ger
maximalt 10 poising, och du kan erhéalla maximalt 100 poéng pa kursen.

For att din tentamen ska fa en riittvis beddmning si #r det viktigt att dina svar uppfyller f6ljande

krav:

(i) Varje svar méste vara fullstindigt motiverat och innehalla en fullstindig lésning.

(ii) Skriv tydligt, anviind blyertspenna och besvara varje friga p4 separata papersark, Var noga med

att skriva namn och studentnummer pa varje pappersark du limmnar in.

Tilldtna hjidlpmedel: Minirdknare.

Lirare: Per Hjertstrand




Fraga 1 (15 poiing)

(a) Bertkna gransvirdet:
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(b) Finn dy/dz for funktionen:
1+ % =8,

(e) Ge forsta ordningens Taylorapproximation omkring a = 1 for funktionen:

F@) = (Zm_l)lnm
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Fraga 2 (15 podng)

Betrakta funktionen:
f(mly’z) =z+y+z,

som dr definierad i méngden:
A={(z,y,2) €R® :2® + 29" 1 42> =1}

{a) Finn Lagrangeckvationerna (forsta ordningens villkor #ill Lagrangeekvationen) som bestimmer
extremvirdena for fi A.

(b) Bestfim punkterna som uppfyller Lagrangeekvationerna.

Fraga 3 (15 poiing)

Betrakta funktionen
Fz,9,2) = 3az® + axz 1 aby® 1 3a2?,

med a,b € R,
(a) For vilka viirden av a och b &r f konvex?
(b) For vilka viirden av @ och b dr f konkav?

(c) Ar f en homogen funktion? (Har riicker det inte att svara ja/nej utan du maste motivera ditt svar,

dvs. forklara varfor fvarfor inte.)

Fraga 4 (25 poiing)

(a) Betrakta det linjéira systemet
w+r+y+z =1
w—x+y+=z

29 — 3z + 2y + 22
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Skriv detta i matrisformm dér koefficientmatrisen dA #r en 3 x 4 matris. Vilken dr rangen av

koefficientmatrisen?

(b) Har systemet i (a) nigon losning?




(c) Glom nu deluppgifterna (a) och (b) och betrakta istéllet den kvadratiska formen:
Q(z,y, 2) = 227 + 2 + 227 — 202y + 2022 = w' Aw
for & € R. Finn vektorn w och matrisen A.

(d) Betrakta den kvadratiska formen @ i (c¢). Forklara i ord hur man kan bestimma huruvida @ > 0
eller () < 0 med hjslp av matrisens egenvirden.

(e) Nu glommer vi alla tidigare deluppgifter och definierar matrisen:
1 4
E= .
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Finn determinanten och inversen av matrisen F.

Fraga 5 (10 poiing)

Betrakta funktionen:

L[ o s =00
f(w,w—{ 0" om (z9) #(0,0)

(a) Ar funktionen f kontinuerlig i punkten (0, })?
(b) Bestiim huruvida de partiella derivatorna av f i punkten (0,0) existerar.
(c) Ar f dertverbar i punkten (0,0)7?

Fraga 6 (10 poéng)

Berikna féljande integralor:
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